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Leno Brettsperrholz
Material + Konstruktion

Leno - dieser Begriff steht fir gro3formatige und massive Bauelemente aus
Holz. Die Wand-, Decken und Dachbauteile werden aus kreuzweise verklebten
Fichtenlamellen hergestellt und millimetergenau zugeschnitten. Finnforest
Merk entwickelte und patentierte bereits 1994 dazu ein besonders ressourcen-
schonendes Herstellungsverfahren, das mit dem Umweltpreis ausgezeichnet
wurde.

Mit diesem Verfahren sind massive Holzbauteile in Abmessungen von bis zu
4,80 m x 20 m herstellbar. Die Dicken variieren zwischen 50 und 300 mm und
garantieren einen wirtschaftlichen Querschnitt fir jede Belastungssituation.

Der kreuzweise Aufbau (Absperreffekt) garantiert mit seiner hochwertigen
und dauerhaften Verklebung absolut dimensionsstabile und verwindungs-
steife Bauteile. Ob als standardisierte Decken-, Dach- oder Wandplatte oder
als individuell und prazise vorgefertigter, montagefertiger Bausatz fir ganze
Gebaude - bauphysikalisch einfachste Konstruktionen garantieren wirtschaft-
lichste Anwendungen in allen Bereichen des Bauens.
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Baustoff

Vorteile .

... beim Planen

9

9
%

Freie Planung ohne Rasterbindung in grofiten
Dimensionen

Einfachste Bauteilkonstruktion und Detailplanung

Minimales Planungsrisiko durch Passgenauigkeit
und einfache Aufbauten

... beim Bauen

%
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Kirzeste Bauzeiten, kostenglinstiges Montieren

Komplett montagefertig abgebundene Elemente,
termingerecht geliefert

Einfachste Anschliisse

Eigenschaften

Abmessungen

NN

Lange bis 14,80 m (bis 20 m auf Anfrage)

Breite bis 4,80 m

Dicke 51 mm bis 297 mm

Samtliche Elemente werden individuell nach
Maf gefertigt und verrechnet. Die Faserrichtung
der Decklagen kann sowohl entlang der
Langsrichtung als auch der Breite orientiert
werden.

... beim Konstruieren

— Erweiterte Moglichkeiten durch Leistungsfahigkeit
des Baustoffes

— Identische Elemente fiir alle Anwendungsbereiche

— Aussteifende Bauteile, keine zusatzlichen
Aussteifungsaufwendungen erforderlich

... beim Wohnen im Leno Massivbau

— Langlebige, massive und werterhaltende
Holzbauweise

> f)kologischer, CO,-speichernder Baustoff

— Behagliches Wohnklima durch massive, feuchte-
regulierende Bauteile

Holzart
— Fichte C 24

Oberfldchen
— Industrie
— Industrie Sicht
— Sonderoberflachen
— Gipskarton- und Gipsfaserbeplankung



Ausfiihrungen Verklebung

—> Wand-, Decken- und Dachelemente — Flachenverklebung wahlweise Polyurethan oder
— Gebaudetrennwande Melaminharz nach Emissionsklasse E1
z gePoEene Schalentragwerke Holzfeuchte
rucken > 10£2%
Abbund Formanderung
- Formatschnitt — in Plattenebene ~ 0,01 %
5 Offnungen, Aussparungen je % Holzfeuchteanderung
= Frésun en' StoBausbildun — senkrecht zur Plattenebene ~ 0,2 %
S Montagisc'hlaufen 9 je % Holzfeuchteanderung
— Sonderabbund Gewicht

Rohdichte p, = 350 kg/m3

S
—  Wichte ca. 5 kN/m3

Statik

QUERSCHNITTSWERTE LENO-STANDARDDICKEN

e | s | wn | &1 | 03 | el0 | 60 | 1892 |
e | 3 | oz | 81 | 04l | 80 | 10% | 4429 |
| Kwes | om | 27Kee7 | 85 | 04 | 80 | 1204 | 5118 |
95 | s | arreraa7 | 95 | 048 | 9% | 1504 | 7.045 |
052 |5 27-17-17-17-27 105 | 053 | 1050 | 1838 | 9647 |
s | s | 27727727 | 125 | 043 | 1250 | 2604 | 16276
| tes | 5 | 333333333 | 165 | 08 | 1650 | 4538 | 3743
o | 6 | 33273333733 | 18 | 093 | 180 | 576 | 5362
o |7 #®7727327 | o1 | 0| 2010 | 673 | 67672
a0 | 8 | 2733733337337 | 20 | 120 | 2400 | 9400 | 115200
%4 | 8 | 333333333333333 | 264 | 13 | 260 | 11616 | 153331 |
%85 | 9 | 3333273333-3327:33:33 | 285 | 143 | 28 | 13538 | 192909 |

* siehe Seite 14

Werte bezogen auf 1 m Plattenbreite, Querschnitte optimiert fiir einachsige Lastabtragung.
Herstellung und Vorbemessung von Sonderquerschnitten, insbesondere flir zweiachsige Lastabtragung, sind
jederzeit moglich. Bitte wenden Sie sich an Ihren Ansprechpartner. www.finnforest.de/vertriebskontakte



Stat| k Bemessungssoftware

als Download erhaéltlich

. www.brettsperrholz.de
RECHENWERTE FUR LENO-STANDARDQUERSCHNITTE ZUR BEMESSUNG

GEMASS BAUAUFSICHTLICHER ZULASSUNG Z-9.1-501

et | 1000 | o010 | 2193 | 097 | 90 | 0018 | 468 | 08 |
8 | 10590 | 049 | 2311 | 092 | 40 | 0018 | 268 | 067 |
95 | 8340 |  059% | 1820 | 100 | 2660 | 0190 | 904 | 062 |
| 105Typ2 | 9790 | 094 | 213 | 099 | 1210 | 0M7 | 54k | 045 |
125 | 9010 | 1466 | 1966 | 085 | 199 | 0324 | 764 | 042 |
| 165 | 8710 | 321 | 1900 | 087 | 2290 | 087 | 833 | 046 |
|18 | 8540 | 4579 | 1863 | 093 | 2460 | 1319 | 832 | 05 |
201 | 10310 | 6977 | 2249 | 078 | 690 | 047 | 374 | 031 |
| 219 | 10350 | 9059 | 2258 | 078 | 50 | 059 | 357 | 031 |

* siehe Seite 14

Anmerkungen:
—> Die Steifigkeitswerte berechnen sich nach Egs = % E ean

— In der bauaufsichtlichen Zulassung sind nicht die Querschnitte als solches,
sondern das Rechenverfahren zur Bemessung beliebiger Querschnitte
geregelt.

— Die Berechnung des Durchbiegeanteils aus Schubverformung muss erst
ab einem Verhaltnis Bauteillange zu Bauteildicke L:D < 30 beriicksichtigt
werden. Dabei ist ein Schubmodul von G = 60 N/mm? iber die gesamte
Elementdicke anzusetzen.



DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK
.

Ansialtdes effentichen Rechs

RECHENWERTE FUR LENO-STANDARDQUERSCHNITTE ZUR BEMESSUNG
GEMASS BAUAUFSICHTLICHER ZULASSUNG Z-9.1-501

BEANSPRUCHUNG IN PLATTENEBENE DIN 1052: 2008-12

KENNWERT' | Egmean | fmox frox feox io Esomean | fmook | froox | fosok is fux (02
LENO N/mm2 | N/mm2 | N/mm2 | N/mm?2 mm N/mm2 | N/mm?2 | N/mm2 | N/mm?2 mm N/mm2 | N/mm?
51 7.330 16,00 9,33 14,00 17,70 3.670 8,00 4,67 7,00 4,90 0,67 2,24
61 6.130 13,38 7,80 11,70 22,50 4.870 10,62 6,20 9,30 7,80 0,89 1,87
71 8.370 18,25 10,65 15,97 23,30 2.630 V) 3,35 5,03 4,90 0,48 1,61
81 7.330 16,00 9,33 14,00 28,10 3.670 8,00 4,67 7,00 7,80 0,67 1,41
85 6.600 14,40 8,40 12,60 28,20 4.400 9,60 5,60 8,40 17,70 0,80 3,20
KIL 85 6.990 15,25 8,89 13,34 30,00 2.735 7,48 6,20 6,93 8,90 1,27 -
93 7.810 17,03 9,94 14,90 31,50 3.190 6,97 4,06 6,10 7,80 0,58 1,23
95 7.060 15,41 8,99 13,48 29,80 3.940 8,59 5,01 7,52 22,50 0,72 2,40
99 7.330 16,00 9,33 14,00 34,30 3.190 8,00 4,67 7,00 9,50 0,67 1,15
105 Typ 2 7.440 16,23 9,47 14,20 34,80 3.560 7,77 4,53 6,80 17,70 0,65 2,17
115Typ 1 7.750 16,90 9,86 14,79 36,80 3.250 7,10 4,14 6,21 22,50 0,59 1,98
125 6.250 13,63 7,95 11,93 43,30 4.750 10,37 6,05 9,07 23,30 0,86 1,83
135 6.600 14,40 8,40 12,60 44,80 4.400 9,60 5,60 8,40 28,10 0,80 1,69
147 6.960 15,18 8,86 13,29 48,90 4.040 8,82 514 7,71 28,10 0,73 1,55
153 Typ 1 7.120 15,53 9,06 13,59 49,90 3.880 8,47 4,94 7,41 31,00 0,71 1,49
165 6.600 14,40 8,40 12,60 54,70 4.400 9,60 5,60 8,40 34,30 0,80 1,38
174 7.590 16,55 9,66 14,48 53,80 3.410 7,45 4,34 6,52 41,20 0,62 1,31
186 7.810 17,03 9,94 14,90 56,20 3.190 6,97 4,06 6,10 47,10 0,58 1,23
189 Typ 2 7.860 17,14 10,00 15,00 62,10 3.140 6,86 4,00 6,00 28,10 0,57 1,21
201 8.040 17,55 10,24 15,36 65,70 2.960 6,45 3,76 5,64 28,10 0,54 114
207 Typ 1 8.130 17,74 10,35 15,52 67,00 2.870 6,26 3,65 5,48 31,00 0,52 1,10
219 8.290 18,08 10,55 15,82 70,60 2.710 5,92 3,45 5,18 31,00 0,49 1,04
231 7.860 17,14 10,00 15,00 75,90 3.140 6,86 4,00 6,00 34,30 0,57 0,99
240 8.530 18,60 10,85 16,28 74,50 2.480 5,40 3,15 4,73 47,10 0,45 0,95
252 8.640 18,86 11,00 16,50 78,30 2.360 514 3,00 4,50 47,10 0,43 0,91
264 8.250 18,00 10,50 15,75 83,00 2.750 6,00 3,50 5,25 50,40 0,50 0,86
273 7.490 16,35 9,54 14,31 90,20 3.510 7,65 4,46 6,69 45,70 0,64 1,25
285 7.640 16,67 9,73 14,59 92,90 3.360 7,33 4,27 6,41 50,40 0,61 1,20
297 Typ 1 7.330 16,00 9,33 14,00 97,60 3.670 8,00 4,67 7,00 54,70 0,67 1,15

1 Die Angabe 0 bzw. 90 beziehen sich auf die Richtung der Decklage

2 Werte basieren auf einer gutachtlichen Stellungnahme zur Anderung der bauaufsichtlichen Zulassung Z-9.1-501
(unter selbiger Bezeichnung zu finden auf www.finnforest.de/leno unter . Zulassungen & Zertifikate)

MODIFIKATIONSBEIWERTE VERFORMUNGSBEIWERTE,
Krnog Nutzungsklasse TEILSICHERHEITSBEIWERT
Klasse der Lasteinwirkungsdauer 1 2 Verformungsbeiwert
Standige Einwirkung 0,60 0,60 NKL 1 2
Lange Einwirkung 0,70 0,70 Kdef 0,80 1,00
Mittlere Einwirkung 0,80 0,80 Material-Teilsicherheitsbeiwert
Kurze Einwirkung 0,90 0,90 Ym 1,30
Sehr kurze Einwirkung 1,10 1,10




Statik

Die folgenden Tabellen dienen zur Vorbemessung von Leno- Faserrichtung der Decklagen anzusetzen. Die Lastannahmen fir
Decken- und Dachelementen. Die Belastung ist als gleichmafig Deckenaufbauten und die Verkehrslasten sind nach DIN 1055
verteilte Flachenlast rechtwinklig zur Plattenebene, parallel zur anzusetzen. Die Eigenlast von Leno ist bereits beriicksichtigt.




Bemessungsbelispiele

Leno Scheibe
als Biegetrager

Beispiel: Sturz

Leno 85, horizontale Decklamellen, Sturzldange =
2 m, Sturzhéhe = 30 cm, g, = 8 kN/m, g, = 7 kN/m,
(KLED = mittel)

Ermittlung der SchnittgroBen und
der Verformungen am Einfeldtrager:
— My=10,65kNm
— V4=21,3kN
= Wgingt = 1,3 mm, mit El =
(Eg mean @us Tabelle Seite 7)
6.600 - 85 - 3003

6.600 - 85 - 3003

= Weingt = 1,2 mm, mit El =

(Eg,mean @us Tabelle Seite 7)

Nachweis der Biegespannung:
— Biegespannung
_ My _ 1065-10°-6

Grmog = = 8,35 N/mm?2
%47 W 853002
— Biegefestigkeit

0s = 081¢ - 8,86 N/mm?

(fn0x @us Tabelle Seite 7)

. O 8,35
Nachweis: —m&d - S99
- fmod 8,86

=094<1

Nachweis der Schubspannung:

Vg oo
b-h
=1,25 N/mm?2

08-32
1,3

— Schubspannung t4=1,5 -
1,6-21,3-103
85-300

— Schubfestigkeit f, 4 = =1,97 N/mm?

(fn.0 @us Tabelle Seite 7)

- Nachweis: -4 = 125

=0,63<1
fg 1,97

Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit:

— Die Verformungsgrenzen
mussen je nach Nutzung
festgelegt und mit den zu
erwartenden
Verformungen verglichen
werden.

&

Leno Scheibe mit Normal-
kraftbeanspruchung

Beispiel: Einzellast auf die #N
Schmalflache einer Wand

HEB 300 auf Leno 93, h=3 m,

N4 =280 kN (KLED = kurz)

Nachweis der Hirnholzpressung:
= Ao =300 mm - 93 mm =
27.900 mm?2 (Kontaktflache)

— Druckspannung

280.000
- - 10,03 N/mm?
Oe0d = 97900 mm

— Druckfestigkeit
0,9-149

foog= = 10,31 N/mm?

(f.ox aus Tabelle Seite 7)

.. O 10,03
— Nachweis: —<24 = 522 -0 97<1
feod 10,31

Nachweis der Druckspannung unter
Bertiicksichtigung von Knicken:

— Ersatzstablange L = 3.000 mm

— Tragheitsradius i = 31,5 mm (aus Tabelle S. 7)

— Schlankheitsgrad A = % =95
— Knickbeiwert k. = 0,46 (linear interpoliert)

KNICKZAHLEN

A K,
0 1,00
10 1,00
20 1,00
30 0,98
40 0,96
50 0,92
60 0,85
70 0,74
80 0,61
90 0,50
100 0,42
110 0,35
120 0,30
130 0,25
140 0,22
150 0,19
160 0,17
170 0,15
180 0,14
190 0,12
200 0,11
Werte flir Gl 24 ¢

— 2U Ao Vorschlag: Lastausbreitung unter 15° (hier in 2 Richtungen),

Nachweis auf halber Knicklange (hier 1,5 m)

= Apruttoers = (300 mm + 2 - tan 15° - 1.500 mm) - 93 mm = 102.658 mm?

280.000

Druckspannung G, o 4 = = 2,73 N/mm?2
~ P 9909 02658
Ocod  _ 2,73

Nachweis: = =
K ke feos  0,46-10,31

=0,58<1

Leno Scheibe mit Schubbeanspruchung

Beispiel: aussteifende Wand

Leno 93, Elementbreite = 2,5 m, Fy = 70 kN (KLED = kurz)

Nachweis der Schubspannung:
— Schubspannung
Fs _ _70.000
t-b 93.2500
_09-123
1

Ty = = 0,30 N/mm?2

— Schubfestigkeit f, 4 =

(f,  aus Tabelle Seite 7)

LTy
Nachweis: — = =0,35<1
> fud 0,85

=0,85 N/mm?



Verbindungsmittel DIN 1052: 2008-12

TRAGFAHIGKEIT VON VERBINDUNGSMITTELN IN LENO

VERBINDUNGSMITTEL SEITENFLACHEN SCHMALFLACHEN

Diibel besonderer Bauart

Einlassdiibel

Ring- und Scheibendiibel DIN 1052, 13.3.2 (2 nur Typ A1: DIN 1052, 13.3.4 (4)

Typ A1 und B1 (Appel)

Einpressdiibel

Scheibendiibel mit Zédhnen DIN 1052, 13.3.3(2) nur Typ C1: DIN 1052, 13.3.4 (7)

Typ C1-5 (Bulldog)

Scheibendiibel mit Dornen DIN 1052, 13.3.3 (2) nur Typ C10: DIN 1052, 13.3.4 (7)

Typ C10-11 (Geka)

Stabdiibel/Bolzen DIN 1052, 12.2.2 (1), 12.2.3 (4) 12.3 (8) konstruktiv zulassig

Nagel

Abscheren DIN 1052, 12.5.2 (4), 12.2.3 (4) 12.3 (8) konstruktiv zulassig
Mindestdurchmesser d, = 4 mm Mindestdurchmesser d, = 4 mm

Auszug gem. Zulassung Z-9.1-501: 3.3.3.3,, konstruktiv zulassig
Mindestdurchmesser d,, = 4 mm, nur Sonder- Mindestdurchmesser d,, = 4 mm
nagel der Tragfahigkeitsklasse 3 diirfen als =
tragend in Rechnung gestellt werden S .

Schrauben

Abscheren gem. Zulassung Z-9.1-501: 3.3.3.4., gem. Zulassung Z-9.1-501: 3.3.3.4.
Mindestdurchmesser d,, = 4 mm, Wert fiir Loch- | Mindestdurchmesser d,, =8 mm, \
leibungsfestigkeit ist wie flir BFU anzusetzen Lochleibungsfestigkeit reduzieren \

Auszug DIN 1052, 12.8.2 (7), gem. Zulassung Z-9.1-501: 3.3.3.4.
Mindestdurchmesser d,, = 4 mm Mindestdurchmesser d,, = 8 mm,

Ausziehparameter reduzieren

VERBINDUNGSMITTELABSTANDE IN LENO

DECKLAGENFASERRICHTUNG MINDESTABSTANDE (UNABHAN-
GIG VOM KRAFT-FASERWINKEL)
Diibel besonderer Es gelten die Mindestabstande gemaf DIN 1052 13.3.2 Tabelle 18, 13.3.3 Seitenflache
Bauart Tabelle 20 und 21 sowie 13.3.4 Tabelle 22 %
SN
Stabdiibel/Bolzen X
untereinander a, 5d S 2
ap 5d
vom beanspruchten ary 5d
Rand ay 5d
vom unbeanspruchten ac 3d
Rand a. 3d Seitenholz
Néagel nicht vorgebohrt :
untereinander a 10d bzw. 12d i 77/ NNANYNNN
ap 5d NSNS
vom beanspruchten a 12 d bzw. 15 d ]
Rand 2 7 d bzw. 10 d Hirmholz
vom unbeanspruchten ajc 7dbzw. 10d
Rand ayc 5d
Schrauben
untereinander a, 10 d bzw. 12 d
ap 5d
vom beanspruchten ary 42 mm!
Rand ayy 42 mm!
vom unbeanspruchten ac 42 mm!
Rand ayc 42 mm!

1 Schraubendurchmesser 8, 10 oder 12 mm; Vorbohren mit 0,7 d fiir Schrauben d = 10 oder 12 mm erforderlich



Gebaudetrennwand

Die LenoStrand-Gebaudetrennwand GTW 2 ist mit einem Schalldammwert
bis 75 dB ublichen Konstruktionen weit iiberlegen. Dabei betragt die
Gesamtdicke nur 353 mm. Perfekt abgestimmt auf Gebaude, in denen hohe
Anspriiche an den Schallschutz gestellt werden, Ubertrifft die GTW 2 die
gesetzlichen Anforderungen bei Weitem. Die Leno-Trennwande GTW 1 und
GTW 3 besitzen ebenso eine sehr hohe Schalldammung, sind aber hinsicht-
lich der Gesamtdicke weiter optimiert. Als Rohmaterial hierfir wird Leno
eingesetzt. Alle drei Konstruktionen tiberzeugen durch ihre hohe Damm-
qualitat besonders im tiefen Frequenzbereich. Dieses subjektive Empfinden
wird durch Messungen bestatigt und ist deutlich dem Messdiagramm rechts
zu entnehmen. Es zeigt den gemessenen Vergleich der Schalldammung von
vier verschiedenen Gebaudetrennwandkonstruktionen. Je hoher die Mess-
kurve liegt, desto besser ist die Schallddmmung des Wandaufbaus. Um die
Montage unter Bericksichtigung der Brandschutzanforderung zu verein-
fachen und zu beschleu-
nigen, wurden einfache
und praxisgerechte De-
tails entwickelt. Um den
Arbeitsaufwand auf der
Baustelle auf ein Mini-
mum zu reduzieren,
werden die Bauteile
bereits ab Werk mit
Gipsfaserbeplankung
angeboten. Die F90-B /
F30-B-Anforderung
wird damit spielend
eingehalten.

N

TECHNISCHE DATEN
GTW 1

100
2 YN
E I/ [
< 90 » R '\Q
= ./ AN A
£ A ~N
Ew J|
= /.’ o
E z{fw N
5] 4
0 5
70 (./' AA
60 o /K
o\ P
s | L A&
o ALK
L~
I/A /
40 75
A Gebaudetrennwand in Mauerwerkbauweise — — —
A Standard-Holzstander-Gebaudetrennwand = = =
/ Leno-Gebaudetrennwand GTW 2 -0 @ -o
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Quelle: Holtz, F., Hessinger, J., Rabold A., u.a.: INFORMATIONSDIENST HOLZ,
holzbau handbuch, R3/T3/F4, Schallschutz Wande und Décher,
Hrsg. Holzabsatzfonds u. DGfH, Bonn/Miinchen 2004
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Wandaufbau Gipskarton GKF 12,5 mm Gipskarton GKF 12,5 mm Gipskarton GKF 12,5 mm
von links nach rechts Leno 81,0 mm LenoStrand 84,0 mm Leno 81,0 mm
Fermacell 2x 15,0 mm Fermacell 2x 15,0 mm Fermacell 2x 150 mm
Luftraum 100,0 mm Luftraum, teilgedammt  100,0 mm Luftraum 40,0 mm
Fermacell 2x 15,0 mm Fermacell 2x 15,0 mm Fermacell 2x 150 mm
Leno 81,0 mm LenoStrand 84,0 mm Leno 81,0 mm
Gipskarton GKF 12,5 mm Gipskarton GKF 12,5 mm Gipskarton GKF 12,5 mm
Ausdehnung Gesamtdicke 347,0 mm Gesamtdicke 353,0 mm Gesamtdicke 287,0 mm
Schallschutz Rw 68 dB Rw 75 dB Rw 65dB
Brandschutz F 90-B von der Trennwandfugenseite F 90-B von der Trennwandfugenseite F 90-B von der Trennwandfugenseite

F 30-B von der Innenseite

F 30-B von der Innenseite

F 30-B von der Innenseite




Konstruktionen

Wand
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Eckverbindung AuBenwand

Dach
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Detail Traufe, Dachkonstruktion mit sichtbarem Dachstuhl

* Hinweis: Pfetten sind nur fiir den Vordachbereich erforderlich.

Fenster / Installationen
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Decke
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Detailanschluss Holzbalkendecke
an AuBenwand mit NHT-Verbinder
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Detailanschluss Leno-Decke an geschosshoher AuBenwand
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DeckenstofB3, Deckleiste oben
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Umfassende Detaildatenbank
~Navigator” als Download
erhaltlich unter
www.finnforest.de/navigator

Sockel

S

Sockeldetail, Perimeterddimmung nach oben gezogen
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Gebaudetrennwand

Die dargestellten Detaillosungen sind Vorschlage
fur die prinzipielle Konstruktionsweise.

— www.brettsperrholz.de



Kerto In Leno

Speziell fiir die Auflenwand wurde das Leno-Bausystem um den
Baustein Kerto in Leno erweitert. Der Unterschied zum klassi-
schen Leno-Brettsperrholz liegt in der Mittellage. Eine stabile,
grof3flachige Kerto-Furnierschichtholzplatte bildet die mittlere
Schicht der Elemente. Von beiden Seiten werden Lagen aus
Nadelholz-Brettern aufgeklebt. In die raumseitige Decklage
konnen bereits ab Werk Installationskanale eingefrast werden,
die eine schnelle und einfache Fiihrung von Kabeln und Rohren
ermoglichen. Kerto in Leno hebt sich vor allem durch ein intelli-
gentes Luftdichtheitskonzept ab. Dank der Mittellage aus Kerto
gibt es keine Fugen in der Auflenwand. Es entsteht eine diffu-
sionsoffene, zugleich wesentlich luftdichtere Gebaudehdille.
Warmeverluste werden damit minimiert und die Ausfiihrung der
Bauteilanschlisse deutlich vereinfacht.

Aufbau

— Symmetrischer, 3-lagiger Aufbau, Dicke 85 mm

— Decklagen 27 mm, Fichte gitesortiert und keilgezinkt
— Mittellage Kerto 31 mm

— Maximale Elementabmessung 3,20 m x 12,00 m

Bauphysik

Warmeschutz

Leno hat mit A = 0,13 W/mK die gleiche Warmeleitfahigkeit wie Vollholz aus

AuBenecke Kerto in Leno

Vorteile / Nutzen

—> Erhohte statische Belastbarkeit durch
Kerto-Mittellage

— Einfache Bauteilanschliisse

— Vorgefertigte Installationskanale fiir Elektroleitungen

WARMETECHNISCHE KENNDATEN

Fichte. Die Warmedammung von Leno-Konstruktionen ist mit allen am Markt P TR
erhiltlichen Dammmaterialien (Holzweichfaser, Mineralfaser, PS, PUR, Hanf, ...) pez! !SC € ?rme eitfa 'g eit ! m
maoglich. Unten stehendes Diagramm zeigt die nach DIN 4108 errechneten S e R G ¢ ~210 kJ/kgK
U-Werte einer AuBenwand (85 mm) in Abhangigkeit von der Dammdicke. Dichte P ~500 kg/m?
Beispielaufbau:
Gipskartonplatte 12,5 mm
U-Werte Leno mit Leno 85 mm
Dammung WLG 040 und WLG 035 Holzweichfaser WLG 040 200 mm
035 Hinterliftete Fassade 48 mm
0,30
x
NE 0,25
~
R \\\\ T U-Wert =
£ —— = o 0,17 W/m?K
< R e ———
; 0,10 —— \\‘
:I 0,05
0,00 —
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Dammdicke in cm IASI 200 | 85 |_| 12,5




Warmebrickenfreie Anschliisse

Der Warmeverlust aus Warmebriicken tragt besonders bei hochgedammten O PASSIV
Gebauden entscheidend zum Gesamtwarmeverlust bei. Um dem Planer den HAUS
Aufwand fir die komplexe Warmebriickenberechnung zu ersparen, sind unsere geeignete
optimierten Details vom Passivhaus Institut Darmstadt zertifiziert. Bei Aus- gepriifter Komponente

fuhrung der zertifizierten Details muss deren Einfluss auf die Warmebilanz Anschluss Dr. Wolfgang Feist

nicht mehr rechnerisch beriicksichtigt werden. Sparen Sie Zeit und Kosten
und fordern die gepriften Passivhausdetails gleich bei uns an.

AN

12
e

2

Passivhaus AuBenwandecke Butylkautschukband ; Passivhaus Sockelpunkt Keller

Feuchteschutz

AR

N

N

Der Baustoff ist diffusionsoffen. Bei Verwendung von Au3endammung und einer FEUCHTESCHUTZTECHNISCHE KENNDATEN
diffusionsoffenen Ausfiihrung von Dammung und Fassade sind dampfsperrende Wi
asserdampf- u  40-80

Folien nicht notwendig. diffusionswiderstandszahl

sp-Wert (85 mm) sp 3,4-68m

sp-Wert (115 mm) sp 4,6-92m

Luftdichtheit

Leno kann ab 5 Lagen als luftdichte Ebene definiert werden. Eine zusatzliche
Abdichtung der Flache ist nicht erforderlich.

Bauteilanschlisse (Sockelanschluss, Fenster, Tiiren, Stofverbindungen, ...]
mussen entsprechend den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet
werden. Vorschldge zur Ausfiihrung konnen angefordert werden. Bei erhéhten
Anforderungen an die Luftdichtheit (Passivhaus/kontrollierte Wohnraumliftung)
empfiehlt sich der Einsatz von Kerto in Leno Auflenwanden.

50 Pa

Ventilator

— www.brettsperrholz.de
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Bauphysik

Brandschutz

Brandschutzanforderungen lassen sich mit folgen-
den Maf3nahmen erreichen:

— Warmbemessung nach DIN 4102

— Direkt im Herstellungsverfahren auf-
gebrachte, fir die Kaltbemessung
nicht notwendige Holzschichten

— Bekleidung, ohne weiteren Nachweis

Gerne erstellen wir lhnen eine Vorbemessung fir
Ihr Projekt.

Schallschutz

BEKLEIDUNGSDICKEN AUF LENO ZUR EINSTUFUNG
IN FEUERWIDERSTANDSKLASSEN

BEKLEIDUNGSMATERIAL DICKE DER BEKLEIDUNG in mm
direkt oder mit Unter- Wandbau- Deckenbau-
konstruktion aufgebracht teile 285 mm teile 2115 mm
F 30-B Gipskartonfeuerschutzplatten GKF 12,5 o)
Gipsfaserplatten (Fermacell) 10 10
F 60-B | Gipskartonfeuerschutzplatten GKF 20 15
Gipsfaserplatten (Fermacell) 20 15
F 90-B | Gipskartonfeuerschutzplatten GKF 15+ 15 15+ 15
Gipsfaserplatten (Fermacell) 15+ 15 15+ 15

BRANDSCHUTZTECHNISCHE KENNDATEN
Abbrandrate

v =0,7 mm/min

Feuerwiderstandsdauer

F 30-B/F 60-B/F 90-B

Durch die massiven Querschnitte sind sehr gute Schallschutzwerte erzielbar, sowohl fiir Decken als auch fiir Wande. Beispiele
fur gepriifte Aufbauten sind im Folgenden aufgefiihrt, weitere Messwerte und Vorschlage kdnnen bei der Finnforest Merk GmbH

angefordert werden.

Innenwande
| Wis
Leno 81,0 mm
AuBenwande
Schalung 25,0 mm
Konterlattung 28,0 mm
Lattung 28,0 mm
Holzweichfaserplatte 18,0 mm
Mineralwolle WLG 035 140,0 mm
mit vertikalem Tragriegel
b =60 mm im Achs-
abstand von e = 0,625 m
Leno 85,0 mm
Gipskartonplatte 15,0 mm
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Gipskartonplatten 2x12,5mm i Z Z
Federschiene 27,0 mm ] § §

L ./! %
Leno 115,0 mm I Z Z
Gipskartonplatte 15,0 mm § §

Strukturputz

3,5 mm

Mortel und Gewebe

10,0 mm

Mineralwolle WLG 040

120,0 mm

Leno

85,0 mm

Gipskartonplatte

15,0 mm
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Gebaudetrennwande

Gipskartonplatte GKF 12,5 mm
Leno 81,0 mm
Fermacell 2 x 15 mm 30,0 mm
Luftraum 100,0 mm
Fermacell 30,0 mm
Leno 81,0 mm
Gipskartonplatte GKF 12,5 mm

Gipskartonplatte GKF 12,5 mm
Leno 81,0 mm
Fermacell 2 x 15 mm 30,0 mm
Dammung MW DIN EN 13162 40,0 mm
Luftraum 60,0 mm
Mauerziegel 1.400 kg/m3 240,0 mm
Putz 1.000 kg/m3 15,0 mm

m Ry=62dB L,,=51dB

Fermacell-Estrichelement 25,0 mm
Trittschalldammung 20,0 mm
Isover Akustic EP3

Fermacell-Waben- 60,0 mm
schiittung in Estrichwabe

Kraftpapier

als Rieselschutz

Leno 135,0 mm

m R,=73dB L,,=40dB

Zementestrich 50,0 mm
Polyethylen-Folie

als Trennlage

Trittschalldammung 40,0 mm
Isover Akustic EP1

Fermacell Waben- 60,0 mm
schiittung in Pappwabe

Leno 189,0 mm

GTW (D)2 Rw=75dB
§ | i >; Gipskartonplatte GKF 12,5 mm
NIl 2
§ ] g LenoStrand 84,0 mm
§ i | 5/ Fermacell 2 x 15 mm 30,0 mm
> d Dammung MFP Typ T 40,0 mm
N ¢ Luftraum 60,0 mm
Fermacell 30,0 mm
LenoStrand 84,0 mm
Gipskartonplatte GKF 12,5 mm
Decken

m Ry=53dB L,,=61dB

g é Fermacell-Estrichelement 25,0 mm
{IN[I

i § i Trittschalld@mmung 20,0 mm
Bl i .

7 Isover Akustic EP3

§ ] Leno 135,0 mm
ELUNLEE

OO VOO
o L)

Best-Estrichelement 20,0 mm
NN A i (stirnseitig verklebt)
DN Kraftpapier als Trennlage

Best-Estrichelement 20,0 mm

(auf Liicke verlegt)

Trittschalldammung 30,0 mm

Isover Akustic EP1

Fermacell-Waben- 60,0 mm

schiittung in Estrichwabe

Kraftpapier als Rieselschutz

Leno 135,0 mm

5
i Zementestrich 50,0 mm

e PE-Folie als Trennlage
A S SSSS

Trittschalldammung 40,0 mm

Isover Akustic EP1

Fermacell Wabenschiittung 60,0 mm

in Pappwabe

Leno 189,0 mm

Fermacell GFP 2 x 15 mm 30,0 mm

Federschiene m. Hohlraum- 27,0 mm

dammung Akustik SSP1

Fermacell GFP 2 x 15 mm 30,0 mm

KT CIOTR KKK
Y YYXYYXY

DAY
N\WAZZ/ANNN 24

INNINZZZ NN 77NN\
AN
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Elementplanung

Fir einen reibungslosen Ablauf eines Projektes ist die Umset-
zung der Werkplane in Bauteileinzelzeichnungen notwendig. Alle
erforderlichen Bearbeitungen sind aussagekraftig darzustellen.
Als zwingende Folge daraus nimmt die Detailtiefe mit fortlaufen-
dem Planungsprozess zu. Innerhalb unseres Servicepakets bie-

Planungsprozess
lhre
Leistung
Werkplan
unsere
Leistung

Stufe 1

Stufe 1

Wir bendtigen von lhnen ...
— Werkpléne des Architekten
— die statische Bemessung

— Angaben zu Wandaufbau und
Ausfiihrungsdetails

Stufe 2

Wir benatigen von lhnen ...

— bemalte Wand-, Decken- und Dachansichten
im Mafistab 1:50

— die statische Bemessung
— bemafte Grundrisse aller Geschosse

— Schnittzeichnungen mit Héhenangaben

In den von lhnen erstellten und an uns tGbermittelten Planunter-
lagen der Stufe 2 sind ausschliefllich Leno-Bauteile dargestellt.

Beispielsweise kann dies die Aufsicht einer Geschossdecke oder
die Ansicht eines Giebels sein. Eine Elementierung zu einzelnen

—

Stufe 2

ten wir lhnen an, auf Wunsch Teile des Planungsprozesses fiir
Sie zu Ubernehmen. Wahrend der Elementplanungsphase unter-
scheiden wir nach unserem Einstieg zwischen drei Leistungs-
stufen. Durch den Einsatz von Eigenleistung konnen Sie unseren
Eintritt in den Planungsprozess steuern.

Bauteileinzel-
zeichnung

Stufe 3

Sie erhalten ...
— die komplette Elementplanung
samtliche Bauteileinzelzeichnungen

N

— zeitnahe Klarung von auftretenden Frage-
stellungen

N

die Unterlagen vor der Produktion fiir die weitere
Baustellenorganisation und zur Freigabe

Sie erhalten ...
— die komplette Elementplanung
samtliche Bauteileinzelzeichnungen

N

— zeitnahe Klarung von auftretenden
Fragestellungen

N

die Unterlagen vor der Produktion fiir die weitere
Baustellenorganisation und zur Freigabe

Bauteilen ist nicht notwendig. Falls sich von |hrer Seite Anforde-
rungen (z. B. wegen Montage oder Statik) ergeben, ist dies bitte
entsprechend zu kennzeichnen. Werden keine anderen Angaben
gemacht, so teilen wir die Wandbauteile geschosshoch ein.



Stufe 3

Wir bendtigen von lhnen ...

— vollstandige Bauteileinzelzeichnungen
in GrofBe DIN A3

— optional: DXF- oder DWG-Dateien der Bauteile

Vorderansicht

6,900

Sie erhalten ...

— keine weiteren Angaben, wir fertigen die Elemente
entsprechend lhren Zeichnungen

Seitenansicht
von links

B!

Erlauterungen

() Positionsnummer mit Elementdicke, Typ
und Angabe der Oberflachenqualitat auf
Ansichts- oder Riickseite, ggf. beidseitig

0,041

Spannrichtung der Decklage des Elements

(© Randabbund der Elemente (Falze, Ab-
schragungen, Fasen, ...)

(D) Bohrungen (AchsmaB, Durchmesser, Sen-
kungen), Standard: d = 6 mm, e =40 mm

(B Installationsfrasungen (Breite, Tiefe, ...,
Standard: b =40 mm, t =30 mm
Dosenbohrung (Durchmesser, Tiefe, ...),
Standard IND und Fermacell: d = 100 mm,

0,450 L 0,800 L 0,840
2,625

t=55mm
Dosenbohrung (Durchmesser, Tiefe, ...),
Standard SOF: d = 68 mm, t =55 mm

() Seite der Vorderansicht in Grundriss und
Seitenansicht

(©) Schwelle wird als Transportsicherung bei-
behalten und ggf. auf der Baustelle
entfernt. Mindesthdhe: h = 16 cm

Oﬁ‘&
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Tipps zur Elementierung von Leno-Bauteilen

%

Geplante Gebaudeform in maoglichst
grofle einzelne Flachenelemente
einteilen

Es entsteht eine Konstruktion mit
duferst geringem Fugenanteil

D

0| 0|

[]
=100

O O [

=7

Es ist kein Raster zu beachten

%

Die Anordnung von Fenstern und
Tiren ist frei wahlbar

Durch die auftragsbezogene Bauteilfertigung hat der Planer bei
der Elementierung lediglich die maximale Elementabmessung
bzw. die gewlinschte Transportbreite zu beachten.

Hinsichtlich des Verschnitts ist zu beachten, dass wir prozess-
bedingt nur rechtwinklige Platten herstellen kénnen. Eine Ver-
schachtelung der Einzelteile in Rechteckform in den maximalen

Abwicklung der AuBenwénde eines Einfamilienhauses/Elementierung

Elementgrofen von 4,80 x 14,80 m (auf Anfrage 4,80 x 20,00 m)
ist zur Verschnittminderung maglich. Die zuldssigen Transport-
breiten/-ldngen fiir Standard- und Sondertransporte innerhalb
Deutschlands oder ins europaische Ausland teilen wir [hnen auf
Anfrage gerne mit. Bei dem Einsatz von Sichtoberflachen spre-
chen Sie uns bitte auf die ausfiihrlichen Planungshinweise an.
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Oberflachenvarianten

Neben der standardméBigen Oberfléchenausbildung .Industriequalitit” sind verschiedene Sonderoberflachen lieferbar.

STANDARD SONDEROBERFLACHE

Industrie- Industrie Fichte- Kerto Fineline Eiche
qualitat Sicht Massivholzplatte Premium Furnier

Industriequalitat
Fir bauseitige Beplankung

Die Lamellen werden ausschlieBlich nach Festigkeit sortiert. Eine
Auswahl nach optischen Kriterien findet nicht statt. Daher kdnnen
auch Verfarbungen, Aste und andere Merkmale auftreten.

Oberflache Industriequalitat

Industrie Sicht

Fir sichtbare Bauteile gewerblicher Bauten

Die Decklamelle wird aus ausgesuchten, keilgezinkten und
geschliffenen Lamellen der Holzart nordische Fichte hergestellt.
Die Lamellen werden ohne Seitenverklebung aneinander gefiigt,
wodurch teilweise kleine Fugen auftreten kdnnen. In dieser Ober-
flachenqualitat konnen auch gekrimmte Elemente herstellt
werden.

Oberflache Industrie Sicht

Massivholzplatte
Fiir sichtbare Bauteile im Wohnbereich

Als Ersatz fiir die Decklamellen wird bei der Herstellung eine
Massivholz- bzw. 3-Schicht-Platte - Holzart Fichte, Qualitat A/B -
aufgeklebt. Hierdurch entsteht eine fugenfreie Oberflache mit
hohem dsthetischen Anspruch. Auf Wunsch kénnen weitere
Holzarten wie Larche oder Douglasie eingesetzt werden.

Oberflache Massivholzplatte



Kerto Fineline Premium
Fir sichtbare Bauteile

Decklage einseitig bzw. beidseitig in Kerto Fineline Premium fir
einzigartigen, feinen Charakter der Oberflache. Hergestellt aus
bauaufsichtlich zugelassenen und glteliberwachten Kerto
Furnierschichtholzplatten. Diese Oberflachenausfiihrung kann
stofifrei bis zu einer Elementlange von 19,80 m produziert wer-
den. Gekriimmte Elemente sind ebenfalls in dieser Qualitat aus-
flhrbar.

Eiche Furnier
Fiir sichtbare Bauteile

Geschliffene Oberflache aus ca. 5 mm dicken Eiche-Furnieren.
Einzelne, teilweise mehrere Aste bis zu einer Gréfe von 35 mm
ergeben in weitgehend homogener Verteilung ein edles bis rusti-
kales Erscheinungsbild. Die typischen Wuchsmerkmale der Holz-
art Eiche bilden eine einzigartige Oberflache. In der Sortierung
wird auf weitgehend homogene Farbgebung geachtet. Die Ober-
flachenvariante Eiche Furnier kann bis zu einer stof3freien Lange
von 5,90 m ausgefiihrt werden. Bei Mehrfeldtragern wird der Stof3
unsichtbar auf Innenwanden oder Unterzligen ausgebildet.

Hinweis:

Weitere Oberflachen
und die detaillierte
Oberflachenbeschreibung
finden Sie auf
www.brettsperrholz.de

Kerto Fineline

Eiche-Oberfliche

Quell- bzw. Schwindverformung bei Anderung des Feuchtegehalts sind eine wesentliche Eigenschaft von Holz und Holzwerkstoffen.
Um die Auswirkung dieser Verformung gering zu halten, werden die Rohmaterialien technisch getrocknet und die Leno Brettsperrholz-

Bauteile mit einer Holzfeuchte von 10 % +/- 2% ausgeliefert.

Diese Holzfeuchte entspricht der Holzfeuchte, die sich langfristig im tblichen Innenraumklima einstellt. Quell- bzw. Schwindverformun-
gen werden demnach auf ein Minimum reduziert. Ein genereller Ausschluss des Quellens bzw. Schwindens und dessen Auswirkung, wie
z. B. Rissbildung, ist aufgrund der natiirlichen Eigenschaften des Holzes nicht mdglich. Um Rissanfalligkeit zu minimieren, empfehlen

wir bei Leno Brettsperrholz-Aufbauten mit faserparallelen Decklagen oder bei erhohter Anforderung an die Rissbegrenzung den Einsatz

von Fichte 3-S-Platten anstatt der Fichte-Massivholzplatte.



Sondereinsatzbereiche

Punktgestutzte Konstruktionen

In besonderen Anwendungsfeldern kann Leno seine Vorteile voll zur Geltung bringen. Ausgedehnte, 2-achsig gespannte Strukturen sind
mit Leno ebenso elegant auszufiihren wie filigrane, punktgestiitzte Lagerungen. Schlanke und weite Auskragungen, auch im Eckbereich,
sind durch den Einsatz von Leno einfach herzustellen. Fiir den Spezialeinsatz ist es mdglich, individuell geschichtete Plattenaufbauten

zu produzieren.
Gerne unterstiitzen wir Sie bei der Erarbeitung von optimalen Losungen fiir lhr Projekt.

Parzivalschule, Karlsruhe FEM-Rechenmodell

Hochkantbiegung

Leno ist neben der Anwendung als Platte auch in Scheibenrichtung beanspruchbar. Dadurch kdnnen Stiirze iiber grofien Offnungen oder
auskragende Wandscheiben einfach bemessen und realisiert werden.

Natuurbelevings Centrum, Almere (Niederlande) Quelle: Roos Aldershoff Fotografie Architekt: Drost & van Veen Architects
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Urmweltschutz / Qualitatssicherung

Der Rohstoff fiir die Herstellung der Leno-Elemente ist PEFC-
zertifiziertes Holz und stammt aus nachhaltig bewirtschafteten
Waldern. Durch das bereits 1994 patentierte und fir Nachhaltig-
keit pramierte Vakuumpressverfahren erzielen wir hohen Press-
druck in einem auflerst energiesparenden Verfahren. Abfalle aus
der Gutesortierung oder dem Zuschnitt werden im Werk in einer
Biomasse-Heizanlage CO,-neutral verwertet und beheizen Holz-
trocknung und Fertigungshallen. Damit erreichen wir einen
geschlossenen Okokreislauf bei einem minimalen Einsatz von
Produktionsenergie.

Eine laufende Produktionskontrolle durch Eigen- und Fremdiiber-
wachung sichert die hohe Qualitat von Leno.

CO,-Bilanz

Der Treibhauseffekt und die globale Erwarmung sind hauptsach-
lich auf CO,-Emissionen zurlickzufiihren. Um den Eintrag von
Kohlendioxid in die Atmosphare durch Produkte bewerten zu kon-
nen, werden CO,-Bilanzen erstellt. Innerhalb der Bilanz wird die
Freisetzung der Speicherung des Treibhausgases gegeniiberge-
stellt. Der Saldo daraus zeigt auf, wieviel Kohlenstoff ein Produkt
wahrend seines Produktlebenszyklus speichert bzw. freisetzt.
Nachhaltig bewirtschaftete Walder speichern durch deren Wachs-
tum grof3e Mengen von Kohlenstoff. Durch den dauerhaften Ein-
satz von Holz in Bauwerken wird der Atmosphare tber Jahrzehnte
Kohlendioxid entzogen und somit dem Klimawandel aktiv ent-
gegengewirkt.

Kohlenstoff-Emission Leno
in kg CO,/m*=110

ETA-10/0241

CO,-Atmosphére

oS

Energiegewinnung

»

F '\- w
.-.-

b Natiirlicher Nachhaltige

= - 5 Abbau Waldwirtschaft

2 bewahrt oder

\ - erhoht CO,-

Speicherung -'"- Speicher
von CO, in
Geb&uden

Produktion

Biochemische Kohlenstoff-
Speicherung Leno in kg CO,/m? = 825

/

715 kg CO,/m?3
Kohlenstoff-Speicherung

Leno Brettsperrholz wird ausschlief3lich aus Holz von nachhaltig
bewirtschafteten und zertifizierten Forstbetrieben hergestellt und
leistet damit einen groflen Beitrag zum Schutz des Klimas.

Zur Erstellung eines durchschnittlichen Einfamilienhauses sind

ca. 30 bis 35 m3 Leno Brettsperrholz erforderlich. Dieses Volumen
speichert etwa die Menge CO,, die ein Mittelklassewagen* bei
einer Fahrleistung von 200.000 km ausstoft.

* basierend auf einer CO,-Emission von 120 g/km
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Uberreicht durch:

. Finnroof

Holzbdli -
Systeme rto-Ripa

AHskasenedorni

Fnforest fmnforest Fnforest

— www.brettsperrholz.de
— www.finnforest.de
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Technischer Stand 2011

. Alle Hinweise, technische und zeichnerische Angaben entsprechen dem der-
P E Fc zeitigen technischen Stand sowie unseren Erfahrungen. Die beschriebenen
Anwendungen sind Beispiele und fiir den jeweiligen Einsatzbereich bauseits
Leno® ist eine einge- zu Uberprifen. Eine Haftung der Finnforest Merk GmbH ist ausgeschlossen.
Finnforest Merk GmbH tragene Marke der Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen technischer
Industriestrafe 2 Finnforest Merk GmbH. Angaben.
86551 Aichach
Germany

Telefon +49 8251 908-0
Telefax +49 8251 6005
E-Mail: merk(@finnforest.com
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