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LENO®-MASSIVBAU

VORSCHLAG ZUR LUFTDICHTHEIT

ALLGEMEINES

kiihle Zugluft
1) DER MENSCH BRAUCHT LUFT... -10°C

Die Luft eines Wohnraumes sollte wegen des ,Frischluftbedarfs® und aus
hygienischen Griinden pro Person alle zwei Stunden ausgewechselt werden.
Das entspricht einer Luftwechselrate von 0,5 1/h.

kalte AuBenluft
strédmt nach innen

..ABER KEINE ZUGLUFT
Abb.: 1 Zugluft

Dieser Luftaustausch darf nicht den zufalligen Undichtigkeiten der Gebaudehdlle

Uberlassen werden. Nach heutigem Luftdichtheits-Standard von Gebaudehdillen ist

eine kontrollierte LGftung Voraussetzung flr ein angenehmes Raumklima.

EINE LUFTDICHTE GEBAUDEHULLE

e verringert die LUftungswérmeverluste, die anteilig mehr als die Halfte der Energieverluste ausmachen

e unterbindet den Tauwasserausfall im kalten Konstruktionsbereich, der nicht nur einen erhéhten Warmeverlust,
sondern auch Schimmelbefall zur Folge haben kann

e gewahrleistet die Warmedammwirkung von AuBenbauteilen

e vermindert Zugerscheinungen und die Gefahr des kalten FuBbereichs im Erdgeschoss

e ist Voraussetzung fir den effizienten Betrieb einer Luftungsanlage

STAND DER TECHNIK

Seit der Warmeschutzverordnung 1995 und der DIN 4108 Teil 7 und mit Inkrafttreten der ENEV 2002 ist der Einbau einer
luftdichten Schicht (iber die gesamte Flache der Gebaudehiille Stand der Technik. Das bedeutet, dass eine luftdichte
Konstruktion stillschweigend vorausgesetzt wird und ihr Fehlen oder der Funktionsmangel eine Ordnungswidrigkeit ist, woflr
der Verarbeiter und die Bauleitung die Gewahrleistung zu ibernehmen haben.

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.finnforest.de oder unter

Telefon +49 8251 908-0. F I n n 'FO rest m er“
Alle Informationen entsprechen dem Stand der Technik. Eine Haftung der Finnforest Merk

GmbH ist ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen

technischer Angaben. © Finnforest Merk GmbH Stand Oktober 2005



BLOWER-DOOR-VERFAHREN

Mit dem Blower-Door-Verfahren wird die Luftdichtheit eines Hauses gemessen. Ein
Geblase erzeugt im Gebaude einen Uber- bzw. Unterdruck. Hierbei wird die
entweichende Raumluftmenge bzw. eindringende AuBenluftmenge pro Stunde bei
einer Druckdifferenz von 50 Pascal erfasst. Das Ergebnis ist der nlsp-Wert [1/h],
inzwischen ein wichtiges Qualitadtsmerkmal fiir Gebaude.

ANFORDERUNGEN

Die Anforderungen an den nlsg-Wert nach DIN 4108 Teil 7 richten sich nach den
BelUftungseinrichtungen des Geb&udes:

o nlso-Wert < 3 "/, fiir Gebaude mit Fensterliiftung

o nlsp-Wert < 1,5 '/ fiir Gebaude mit Liiftungsanlage

DER GEDANKE
Jede warmegedammte Konstruktion sollte, unter der zusétzlichen Beriicksichtigung
einer Dampfbrems- bzw. sperrschicht, grundsétzlich mit zwei voneinander
unabhangigen Dichtebenen ausgestattet sein:

1. Winddichtung

2. Luftdichtung
Wenn die Dampfbrems- bzw. —sperrschicht, die normalerweise ,nur* den Transport
der Raumluftfeuchte in die Konstruktionsebene und den dortigen Tauwasserausfall
verhindern soll, an St6Ben und Ecken verklebt wird, dann kann auch sie als
Luftdichtheitsschicht fungieren. Da LenoTec® Elemente ab 5 Lagen ausreichend
dampf- und luftdicht sind, kdnnen diese als Luftdichtheitsschicht angesetzt werden,
wenn Punkt 4 berlicksichtigt wird.

WINDDICHTUNG (DAMMSCHUTZSCHICHT):

Funktion: - verhindert die Kaltluftdurchstrémung der Warmedammung,
sichert deren Wirkung, schitzt vor Feuchtigkeit von auBen,
wasserdampfdiffusionsoffen

Anwendung: - auf der AuBenseite der Konstruktion und Warmedédmmung

Ausflihrung: - z.B. diffusionsoffene Folien, wasserabweisende

Holzweichfaserplatten

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.finnforest.de oder unter
Telefon +49 8251 908-0.

Alle Informationen entsprechen dem Stand der Technik. Eine Haftung der Finnforest Merk
GmbH ist ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen
technischer Angaben. © Finnforest Merk GmbH Stand Oktober 2005
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Leckage

Volumenstrom- Door
messung :

einer Blower Door Messung Abb. 2: Schematische
Darstellung

Rolladenkasten [ f

AW-Ecke

Fenster

AW-Decke

AW-Boden

Fensterlaibung

Dachfenster

Spitzbodenluke

Durchdringungen

Installationen

Abb. 3:

Héufigkeit bestimmter Leckageorte bei deutschen
Holzbauten. Ergebnisse aus der Untersuchung von 83
Héusern. Die Prozentangaben beziehen sich auf die
Anzahl der Gebéude, die das betreffende Detail aufweisen
Quelle: /GeiBler, Hauser 1996

Finnforest merk
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LUFTDICHTHEITSSCHICHT:
Funktion: - schrankt die Liftungswarmeverluste ein
Anwendung: - auf der Innenseite der Konstruktion
Ausflihrung: - z.B. 5-lagige LenoTec®-Elemente (als Dampfbremse und Luftdichtung) mit entsprechenden

Anschlussausbildungen (vgl. Punkt 4)

2. LENOTEC® UND LUFTDICHTHEIT
Luftmengenmessungen an LenoTec® Wandelementen durch das Labor fiir ~Angewandte Bauphysik & Objektbegleitung
Rosenheim® ergaben folgende Werte:

Bauteilmessung Umrechnung auf den nso-Wert **:
Gegenstand V(50 pa)* auf 1 m? Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
mit 6 Wohneinheiten
1/h 1/h
Wandelement 85 mm (5-lagig), Industriequalitat 1,07 0,17 0,30
85 mm (5-lagig), Industriequalitat, 1,09 0,19 0,33
UL R GKB raumseitig

V = Volumenstrom bei der Druckdifferenz von 50 Pa.
gemittelte Ergebnisse vom 22.01.2001, A.B.O. Rosenheim
theoretische Rechenwerte an Hand der Mef3ergebnisse, ohne Berticksichtigung von bauteilfugen und —anschliissen

*%

Die Messergebnisse der Elemente mit GKB-Beplankung sind deshalb ein wenig schlechter, da zwischen der Gipskarton-
Platte und dem LenoTec®-Element ein zur Seite hin offener Spalt existierte, durch den Luft entweichen konnte. Diese
Thematik tritt jedoch nur bei den, in den Dimensionen beschrankten Prifkdrpern auf; bei Gblichen Wandausfihrungen ist
dieser kleine Luftspalt geschlossen. Es bestatigt aber auch, dass LenoTec® bezlglich der Luftdichtheit vergleichbare Werte
wie eine Gipskarton-Platte erzielt, die nach DIN als praktisch luftdicht gilt.

BLOWER DOOR MESSUNG EINES LENO®-MASSIVBAU-HAUSES

Die Praxis zeigt, dass ein Leno®-Massivbau-Haus die Anforderungen eines Niedrigenergiehauses an die Luftdichtheit ohne
besondere MaBnahmen einhalten kann:

e gemessen wurde ohne Innenbeplankung

e  Ecken u. Fensterlaibungen waren mit Dichtklebeband abgeklebt

e von auBen waren schon Mineralwolle und diffusionsoffene Folie angebracht

Ergebnis:
Bei einem bellftetem Volumen von 714 m3 ergab sich der nl50-Wert zu 1,5 1/h, somit erflllt die Konstruktion die erhéhten
Anforderungen an eine luftdichte Geb&audehllle gem. DIN 4108 Teil 7.

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.finnforest.de oder unter

Telefon +49 8251 908-0. F I n n 'FO rest m er“
Alle Informationen entsprechen dem Stand der Technik. Eine Haftung der Finnforest Merk

GmbH ist ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen

technischer Angaben. © Finnforest Merk GmbH Stand Oktober 2005
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3. LENOTEC®-BAUWEISE

LENOTEC® IST AUSREICHEND DICHT (AB 5 LAGEN)

Die Luftdichtheitsmessungen (in Anlehnung an DIN 18055 / DIN EN 42) an verschiedenen Prufelementen und Blower Door
Messungen haben gezeigt, dass der Werkstoff LenoTec® sowohl mit, als auch ohne die gangigen Beplankungen und
Dampfbremsen ausreichend dicht ist. Die Werte sind mit denen von Gipskartonplatten und Vollholz, welche als ,praktisch
luftdicht” gelten, vergleichbar.

Die Differenzen der Messergebnisse in der Flache mit und ohne Beplankung mit Gipskartonplatten sind nur sehr gering,
demzufolge auch deren Auswirkung auf den nlso-Wert.

Deutlicher wirken sich die DichtungsmaBnahmen im StoBbereich aus: Teilweise konnten die Werte um 30% verbessert
werden. Dies bestatigt, was auch die Baupraxis sehr haufig zeigt: Fir eine luftdichte Ausflhrung spielt die Flache eine meist
untergeordnete Rolle. Die Undichtigkeiten werden vielmehr durch offene Fugen oder Bauteilanschliisse, welche nicht
ordnungsgemaf gedichtet wurden, verursacht.

Gerade die MaBgenauigkeit und Dimensionsstabilitat der LenoTec® Elemente ermdglichen es, AbdichtungsmaBnahmen
einfach und wirtschaftlich durchzufiihren. Einschréankend kénnen 3-lagige LenoTec®-Elementen aufgrund der zulassigen
Fugen zwischen den Einzelbrettern nicht als luftdichte Schicht angesehen werden.

AUSFUHRUNG VON BAUTEILANSCHLUSSEN

Die Fugen, Durchdringungen und Bauteilanschliisse sind, wie bei jeder anderen 8

Bauweise mit geeigneten Mitteln (siehe unten) luftdicht auszufiihren. Hierbei ist “

besondere Sorgfalt des Planers und des Verarbeiters geboten! Zur Sicherstellung ] g‘*kg;sffﬂefe -
der Funktion einer Luftdichtheitsschicht sind es gerade die ,kleinen” Leckagen auf mit Dichtungstopf

die besonders geachtet werden muss. T VIS
Werden die ,Problemzonen” vernachlassigt oder gar nicht beachtet, kann auch mit NI N\ 2z
den dichtesten Baustoffen die Luftdichtheit des Gebaudes im Sinne der DIN 4108 Teil Nz NZ )
7 nicht gewahrleistet werden. &M

ADN \EN NEN
) s L)

Abb. 4: Leerdose mit Luftdicht Topf

~Problemzonen“ sind (vgl. Abb.3):
e  Fenster- bzw. Tiranschlisse
e Pfetten- oder Rohrdurchdringungen
e WandfuBpunkt
e  Eck- und StoBausbildungen
e  Steckdosen (luftdichte Steckdosen i. d. AuBenwanden verwenden!)
e  Schlaufenlécher (mittels Holzstépsel stopfen u. anschlieBend abkleben)
e Wand-, Decken- und Dachschragenanschlisse

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.finnforest.de oder unter

Telefon +49 8251 908-0. F I n n 'FO rest m er“
Alle Informationen entsprechen dem Stand der Technik. Eine Haftung der Finnforest Merk

GmbH ist ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen

technischer Angaben. © Finnforest Merk GmbH Stand Oktober 2005
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4. VORSCHLAGE FUR DIE KONSTRUKTION
Im Folgenden sind einige MaBnahmen skizziert, die bei Planung vy TEmlo T
und Verarbeitung ... S G G P —
. Senkkopfschrauben KERTO Q, flachenbiindig
1. unbedingt beachtet werden sollten bzw. Sesombemndtson N\ [dzTmmibows
2. mit geringem Aufwand auch erhdhten Anforderungen gentgen. \\,{\%\V A
N7 RN 7N
NZZ TN /N
————

Diese MaBnahmen sind immer an individuelle Voraussetzungen gebunden, sie sollen hier nur beispielhaft aufgezeigt werden.
In jedem Fall ist immer das Bewusstsein des Planers und des Verarbeiters fir eine ordnungsgemaBe Ausfihrung gefragt.

STOSS DER WANDELEMENTE:
1. Unbedingt beachten: By i
Die StoBdeckleiste langsseitig mit geeignetem Dichtklebeband (60-75 mm; bZ55mn | KER10.G, tackenpunds,
d=27mm/b=175
Fa. Ampack, Fa. Siga 0.4.) abkleben. T y\
2. FUr erhdhte Anforderungen: S /77 NN\ -
-rure ! gen: , \ 77 NN\,
Zusétzlich auch die StoBfuge von der anderen Elementseite abkleben N IR,/ %
NEN N K N N
| ] ¢ J\\\

oder  Eine StoBdeckungsleiste mit aufgebrachtem Doppel-Schlauch-Gummi-Profil

WandstoB mit vorgefraster Nut

auf PE-Folie (z.B. ST 150x10 mm, Fa. Trelleborg) zur Uberdeckung der O
Elementst6Be und eine abgeklebte StoBfuge (s.0.). AN
NN\ A
NN 2\
<
VV NA VV K rV J\\\

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.finnforest.de oder unter

Telefon +49 8251 908-0. F I n n 'FO rest m er“
Alle Informationen entsprechen dem Stand der Technik. Eine Haftung der Finnforest Merk

GmbH ist ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen

technischer Angaben. © Finnforest Merk GmbH Stand Oktober 2005
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ECKVERBINDUNG:
1. Unbedingt beachten: Wandaufba:
Auf der AuBenseite die Stirnflache mit einem breiten (z.B.150 mm) Dichtklebeband so agh;thp:g
2 ||z Weichfaserdammplatte
abkleben, dass das Klebeband ca. 3cm auf das anstoBende Element und um die EL Z e g 5.0
Ecke Giberlappt. z SIS[S —

Verbindung mit Spax
oder Schliisselschrauben

7z
NEN

W

NN/
N

774
NN

2. FUr erhéhte Anforderungen:
Zusatzlich zum Klebeband auf der AuBenseite auch auf der Innenseite ein Klebeband Al

mit einem geteilten Abziehstreifen anordnen. &K ==K AN\

FENSTERANSCHLUSS:

1. Unbedingt beachten: Autien tnnen

Es wird davon ausgegangen, dass das Fenster fachgerecht in die Elementdffnung

eingesetzt wird. Zusatzlich sollten noch die verbleibenden Stirnflichen des

Wandelementes so abgeklebt werden, dass man mit dem Klebeband knapp 1 cm Fensterbefestigung bauseits

Uber Schrauber

sauber auf den Fensterrahmen (Fensterbank, Laibung beachten!) und groBzlgig XX

unter die raumseitige Beplankung geht. Mit zwei sich Uberlappenden Klebeb&ndern N T

Iasst sich dies auch in den Ecken akkurat ausfuhren. 2 ot

O[5t

IAN| \é

2. Far erhéhte Anforderungen: pufien foen

Bevor das Fenster eingesetzt wird und evil. ein Lattenrahmen aufgesetzt wird, die

Stirnflachen der Offnung abkleben. Nach dem Einsetzen des Fensters vom

Fensterrahmen auf das Klebeband der Stirnseiten rundherum abkleben. Festeteteigng @§ femra | e

‘ J
Klebeband
b=150mm

N1 <

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.finnforest.de oder unter

Telefon +49 8251 908-0. F I n n 'FO rest m er“
Alle Informationen entsprechen dem Stand der Technik. Eine Haftung der Finnforest Merk

GmbH ist ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen

technischer Angaben. © Finnforest Merk GmbH Stand Oktober 2005
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DECKENANSCHLUSS BEI EINER GESCHOSSHOHEN AUSSENWAND:

1. Unbedingt beachten:

Die Stirnflache des Deckenelementes umlaufend derartig mit Dichtklebeband
abkleben, dass auch die Fuge zwischen Deckenelement und Wandelementen
groBzlgig abgedeckt wird.

DRSS

N
% N

= <

2x Klebeband;
b=150 mm
iberlappend

2. Far erhéhte Anforderungen: 4y
Zusétzlich die Stirnflachen der Wandelemente mit einem breiten Dichtklebeband P ebeband b - 150w
abkleben. rererrend
72 NN
v
NPAZZASN
N7 ZNNN\\\
% T
Stirnflachen
N abgeklebt
SOCKELAUSBILDUNG:
BitumenschweiBbahn (1) auf der KG-Decke im Wandbereich auslegen und spater mit 3

dem Sockelschutz (2) verschweiBen. LenoTec®- Wandelement mit einem Doppel-
Schlauch-Gummi-Profil auf PE-Folie (3) an der Unterseite versehen und auf die
SchweiBbahn setzen. Mit einer selbstklebenden Bitumenbahn (4) die AuBenseite des
Wandelementes mit der Sockeldichtung abkleben.

N

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.finnforest.de oder unter

Telefon +49 8251 908-0. F I n n .F r m rH
Alle Informationen entsprechen dem Stand der Technik. Eine Haftung der Finnforest Merk

GmbH ist ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Druckfehler und nachtrégliche Anderungen
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